) INSTITUTO FEDERAL DE % \‘ 15° CongreSSO Nacional de - 4 .20%8 A w y
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA I 25 A 28 DE SETEMBRO |
e é M E l 0 AM B !OESQII dE ESPACO CULTURAL DAURCAY

ESTRUTURACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PARA UMA INDUSTRIA DE CALDEIRARIA PESADA
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Gerenciamento de Residuos Sélidos e Liquidos

RESUMO

A grande produgdo de residuos sélidos em todos os setores € um dos fatores que mais danos trazem para a saide
do meio ambiente. Desde a criagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), em 2010, que o
gerenciamento de residuos sdlidos passou a ser obrigatério para maioria das empresas e institui¢des, como por
exemplo, para as geradoras de residuos industriais, tanto em seus processos produtivos quanto em suas
instalagdes. Seguindo essa orientacdo, a atual pesquisa visa desenvolver em uma empresa do setor de caldeiraria
pesada, localizada no Estado do Rio de Janeiro, que atua na fabricag@o de pecas e equipamentos de grande porte
partindo da conformac@o de chapas metdlicas, um PGRS. O processo produtivo dessa empresa foi avaliado com
a finalidade de se identificar as formas de separagdo, coleta e destinagdo de seus residuos sélidos e,
consequentemente, promover melhorias em todos os seus setores. Esta andlise, além de gerar dados para a
elaboragdo do PGRS dessa empresa, para cumprimento da legislagdo ambiental, vem proporcionando a
otimiza¢do dos processos, a reducdo dos custos de destinacdo e a responsabilidade social pela doagdo dos
residuos recicldveis. As principais dificuldades encontradas estdo relacionadas a disponibilidade da infraestrutura
e da logistica necessdria ao atendimento da rotina didria para a execucdo do gerenciamento dos residuos e a
resisténcia diante das mudangas necessarias.
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INTRODUCAO

A producdo de residuos acontece desde a existéncia do homem e se intensificou com a
diversificacao das atividades desenvolvidas por este ao longo dos tempos e pela mudanca nos

habitos de producio e consumo das sociedades (SANTOS, 2012).

Nos dias atuais, o desenvolvimento favordvel de uma empresa além de estar relacionado
aos bons resultados na economia, envolve também a inser¢do de produtos, processos e
equipamentos sustentdveis, onde o crescimento € diretamente proporcional as acdes de

cuidado com o meio ambiente. Assim, o investimento em meio ambiente é cada vez mais
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indissocidvel da andlise das viabilidades técnica e econdmica, e as legislagdes e as normas

direcionam o mercado neste sentido (RIOS, 2014).

A Lei 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que dispde
sobre suas diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos e as
responsabilidades dos geradores (BRASIL, 2010). Ap6s a criacdo da PNRS, o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) passou a ser obrigatério para maioria das
empresas € instituigdes. Entre elas, incluem-se as geradoras de residuos industriais em seus

processos produtivos e instalagdes.

O papel do PGRS ndo € apenas para cumprir uma exigéncia legal, mas também para o
constante aprimoramento da gestdo de residuos s6lidos por meio das praticas da ndo geragao,
da reducdo, do reaproveitamento, da reciclagem, da logistica reversa e da coleta seletiva,
assim como pela buscar por solucdes tecnoldgicas para o tratamento dos residuos, de modo a
aplicar medidas sustentdveis para minimizar o impacto € promover a preservacao ambiental

(BRASIL, 2010).

O objetivo do presente trabalho € elaborar um PGRS que atenda as necessidades de uma
empresa de caldeiraria pesada, localizada no estado do Rio de Janeiro, levando em
consideragdo seu perfil de geracdo de residuos e infraestrutura, de modo a atender a PNRS e
atuar de forma sustentivel. Essa empresa € responsdvel pela fabricacdo de pecas e
equipamentos partindo da conformacgdo de chapas metalicas, como por exemplo, componentes
pesados de usinas energéticas e equipamentos relativos a constru¢do naval, “offshore”,
gerando uma variedade de residuos nas etapas de seu processo produtivo e no setor

administrativo.

METODOLOGIA

Para a elaboracio do PGRS foram seguidas as orientacdes do PNRS (Figura 2),
informagdes obtidas por meio de levantamentos bibliograficos e consulta a documentos e

arquivos de monitoramento de gerenciamento de residuos.
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Figura 2: Orientagdes para elaboracdo do PGRS.

Os dados coletados foram analisados pela abordagem qualitativa (identificacdo dos
residuos) e quantitativa (quantidade gerada de residuos). As etapas empregadas no

gerenciamento dos residuos encontram-se esquematizadas na Figura 3.

GERACAO M RANSPORTE>ACONDICIONAMENTO

Figura 3: Etapas do gerenciamento interno de residuos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa de diagndstico permitiu identificar a variedade de residuos gerados em cada

etapa do processo produtivo da empresa (Tabela 1).

Tabela 1: Residuos gerados nas etapas do processo produtivo da empresa

ETAPAS/PROCESSO RESIDUOS GERADOS
Matéria-prima/ insumos Insumos fora da validade, embalagens recicldveis e contaminadas
Corte/ Tracagem Borra de oxicorte, sobras de matéria prima, 6leo refrigerante e lubrificante
Conformacao Oxidos metalicos
Usinagem Oleo de refrigeracio/corte usados, cavacos metalicos, Sucatas, trapos contaminados
Montagem Agua aquecida do desempeno 2 chama, cilindros de GLP, acetileno e oxigénio
Solda Escérias e fluxos de soldas, aparas de eletrodos, de arames e de varetas, abrasivos,
embalagens
Tratamento térmico L3 de vidro, 6xidos metdlicos, fios metdlicos.
Jateamento Particulas em suspensdo da granalha e aco
Pintura Latas, embalagens, trapos, sobra de tinta e solvente, pincéis

A Tabela 2 apresenta a classificagdo dos residuos gerados na empresa quanto as suas
periculosidades segundo ABNT 10004, assim como os tipos de tratamento utilizados para

estes. Os residuos foram classificados como Classe I (perigosos) e Classe II (ndo perigosos).
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Tabela 2: Classifica¢do dos residuos gerados e tratamentos indicados

Miscelanea (mistura contendo trapos contaminados,

embalagens de produtos, discos abrasivos, pontas de

eletrodo para solda, varri¢do fabril), Borra de Tinta,

Solventes, Graxa, Latas de Spray, Madeira contaminada, COPROCESSAMENTO
Solo contaminac}o, Cartuchos e Tonners, Pilhas e
6‘ Baterias, Oleo de corte, Agua Oleosa
& Oleo lubrificante RERREFINO
Q ~
E Residuos de Servigo de Satde; Produtos quimicos INCINERACAO
E’ Filmes, Reveladores e Fixadores Radiograficos RECICLAGEM
Lampadas DESCONTAMINACAO
Amianto ATERRO CLASSSE I
Efluente industrial L IR oy
QUIMICO
Extraordindrio (ex.: escritdrio, sanitdrio, etc.); Organico
o) (restos .de ahmento}s).; Madeira; Const}”ugao Civil; ATERRO CLASSSE 11
8 Gordura; Borra metélica (gerada a partir do corte de
&) chapas); Silica Gel; La de Vidro
L] 3
5 Eseoto Sanitari TRATAMENTO FISICO-
g sgoto Sanitario QUIMICO
NZt Plastico; Papel e Papeldo; Vidro; Sucata eletronica;
< Sucata metal.lca ferrosa; Sucata metdlica ndao fefrfosa; RECICLAGEM
= Cavaco e Limalha (pequenos fragmentos metalicos
obtidos através da usinagem de pecas)

Os residuos produzidos em maior volume sdo apresentados na Tabela 3. Observa-se que
no intervalo de 2015 a 2017 houve um decréscimo na quantidade gerada de residuo
extraordindrio (lixo comum provenientes dos setores administrativos) e organico (restos de
alimentos), mas estes continuam sendo expressivos no total de residuos da empresa. O residuo
de sucata € destinado a reciclagem, o que vem beneficiando cooperativas de catadores. Vale
ressaltar ainda que a frequéncia de geracdo de residuo na 4rea fabril varia em fungdo da
execucdo de projetos/obras da empresa pelo fato desta apresentar atividade do tipo

intermitente.

Tabela 3: Histérico da quantidade de residuos gerados em maior volume

Residuo Extraordinario Aterro 122,95 73,77 92,03
Residuo Organico Aterro 21591 151,81 141,87

Miscelanea de Residuos Industriais
Perigosos

Sucata de Metais Ferrosos

Coprocessamento | 50,25 56,76 75,16

Reciclagem 130,63 92,38 118,27
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CONCLUSOES

Embora ainda haja etapas a serem realizadas para conclusao do PGRS da empresa, ja
estd bastante clara a importancia da sua elaboracdo para classificar e monitorar os residuos
gerados e atribuir responsabilidades para a execu¢do adequada das etapas de gerenciamento.
Nota-se que a implantagcdo do PGRS ndo atende apenas a PNRS, apresentando uma visao
empreendedora, pois as agdes ja realizadas possibilitaram a otimizacado do processo produtivo
evitando o desperdicio de matéria prima e de insumos e reduziram os custos com transporte e
destinacdo final. A visdo socioambiental vem sendo também cumprida pela doagdo dos
residuos recicldveis, gerando oportunidades de emprego e renda para familias de catadores,

reducdo da disposi¢do final e tratamento adequado dos residuos.
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